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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 1

14 de mayo de 2026

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria

1 hora 30 minutos

Instrucciones para el alumnado

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

* La puntuaciéon maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucion, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1. [Puntuacién maxima: 5]

En 1962, el astronauta Walter Schirra orbit6 la Tierra seis veces en su nave espacial a una
altura de 176 km respecto a la superficie terrestre. El radio de la Tierra es 6371 km . Toda
esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

La Tierra

Jorge quiere hallar la distancia total que ha recorrido la nave espacial en esas seis o6rbitas.
Supone que la nave espacial sigue una trayectoria circular por encima de la superficie terrestre.

(a) Utilizando la suposicién de Jorge, muestre que la distancia total que ha recorrido
es 2,47 x 10°km , redondeando a tres cifras significativas. [3]

La distancia total que realmente recorrié la nave espacial fue 231 718 km .
(b) Halle el porcentaje de error del célculo de Jorge. [2]

(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 5]
El quinto término de una progresién geométrica es 48 y el sexto término es 96 .
(a) Para esta progresion, halle:
(i) Larazén comun.
(i)  El primer término. [3]

(b) Halle la suma delos 15 primeros términos de la progresion. [2]

L

2
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3. [Puntuacion maxima: 8]

La bibliotecaria de un colegio hace una encuesta para determinar el género literario preferido
del alumnado, para distintos grupos de edad. A un grupo de 230 estudiantes se les pidio
que indicaran su edad y su género literario preferido, de entre los siguientes tres: misterio,
ciencia ficcion y novela romantica. Los datos obtenidos se resumen en la siguiente tabla.

Misterio Ciencia ficcion Novela romantica
<13 afos 26 52 22
13 a 16 arios 22 31 19
> 16 anos 28 17 13

Se realiza una prueba y”a un nivel de significacion del 5% para determinar si el género
literario preferido de un estudiante es independiente de su edad.

(@) Indique:

(i) La hipotesis nula.

(i)  La hipdtesis alternativa. [2]
(b) Halle el valor del parametro p correspondiente a esta prueba. [2]
(c) Indique, en contexto, la conclusion de esta prueba. Justifique su respuesta. [2]

Los estudiantes que participaron en la encuesta fueron los primeros 230 estudiantes que
fueron a la biblioteca esa semana.
(d) (i)

Escriba el método de muestreo que utilizé la bibliotecaria.

(i)  Indique una razon por la cual el método de muestreo utilizado puede llevar a una
conclusion invalida. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 6]

Para un ensayo experimental, se fabrican 12 monedas no equilibradas idénticas; para ello,
se recubre el lado de la “cruz” con una pintura metalica pesada. Cuando se lanza al aire una
moneda no equilibrada, la probabilidad de que salga “cara” es 0,73 .

Las 12 monedas se lanzan al mismo tiempo.

(@) Halle la probabilidad de que salga “cara” en exactamente 8§ monedas.

(b) Halle la probabilidad de que haya mas monedas donde salga “cara” que monedas
donde salga “cruz”.

El experimento se repite hasta completar un total de 49 ensayos.

(c) Halle el numero esperado de ensayos en los que habra mas monedas donde salga
“cara” que monedas donde salga “cruz”.

[2]

[2]

(2]

L
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5. [Puntuacion maxima: 7]

Jeff esta disefiando un jardin que rodeara una esquina de su casa. La longitud (en metros)
de cada lado del jardin se da en funcion de x, como se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

6x
x+4 jardin
2x+10
casa
2x
(@) Muestre que el area del jardin (4 m®) viene dada por 4 = 8x + 36x. [3]
El 4rea del jardin es igual a 72 m’.
(b) Halle el valor de x. [2]

Jeff decide construir una valla que rodee el jardin. La valla no es necesario que pase por las
partes del jardin que coinciden con el lateral de la casa.

(c) Halle la longitud de valla que necesita Jeff. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
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6. [Puntuacion maxima: 7]
Una aerolinea realizé una encuesta para saber cuantas piezas de equipaje se pierden
durante el transito. Se eligi6é al azar una muestra compuesta por 80 piezas de equipaje y se

les hizo un seguimiento; de todas ellas, se perdieron 5.

Las piezas de equipaje que pesan mas de 18 kg se consideran “pesadas”. En la muestra
habia 24 piezas de equipaje que eran pesadas y se perdieron 2 de ellas.

(a) Utilizando esta informacion, complete la siguiente tabla. [2]
Perdidas No perdidas Total
Pesadas
No pesadas
Total 5 80

(b) Se elige al azar una pieza de equipaje de la muestra. Halle la probabilidad de que esta
pieza:

(i) Sea “no pesada’.
(i)  Se haya perdido, sabiendo que es pesada. [2]

Se puede suponer que las proporciones de equipaje perdido que hubo en la encuesta son
representativas de las proporciones que hay en cualquier vuelo de esta aerolinea.

La investigacion de la aerolinea también muestra que el peso de una pieza de equipaje
sigue una distribucion normal de media 16 kg y desviacion tipica igual a 3 kg .

De entre todas las piezas de equipaje que estan en transito con esta aerolinea, se elige una
al azar.

(c) Halle la probabilidad de que sea pesada y se pierda. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
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7. [Puntuacion maxima: 9]

Bogdan tiene previsto sustituir el césped del jardin, entre su casa y el borde de su piscina.
Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

A

piscina

21
césped
15

v v

0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0
casa

En la siguiente tabla se muestran las distancias (redondeando al numero entero de metros
mas proximo) que hay entre la casa y la piscina. Estos valores se han medido a intervalos
de 0,6 metros, empezando en la esquina izquierda de la casa de Bogdan.

Distancia a la esquina izquierda

de la casa (x metros) 0 0.6 1.2 1.8 2.4 3,0

Distancia entre la casa y la

. 15 18 18 17 18 21
piscina (y metros)

(a) Calcule una estimacion del area del césped utilizando la regla del trapecio. [2]
La curva que traza el borde de la piscina, en el intervalo 0 <x < 3,0, viene dada por la ecuacion
y=1,37x - 6,07x" + 7,87x + 15..

(b) Muestre que el area exacta del césped es mayor que el area estimada que calcul6 en
el apartado (a). [3]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)
Bogdan utilizara unos rollos de césped natural que, cuando se desenrollan,
miden 0,6 metros de anchuray 1,4 metros de longitud. Cada rollo cuesta 12,50 dodlares y
hay un cobro adicional de 28,00 délares por el envio de los rollos de césped a la casa de Bogdan.

la figura no esta dibujada a escala

(c) Halle el costo minimo que tendra para Bogdan la sustitucién del césped de su jardin. [4]
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8. [Puntuacion maxima: 6]

George esta planificando un viaje a Roma. Encuentra una lista con las 12 atracciones
turisticas principales y la ubicacién de cada una en un mapa de la ciudad.

George también encuentra cuatro hoteles en los que podria alojarse. Decide que reservara
el hotel que sea el mas cercano a un mayor numero de atracciones.

Cada atraccidn turistica se ha sefalado con una X en los siguientes ejes de coordenadas.
Los hoteles se encuentran en los siguientes puntos: A (2;2,5), B(4;2,5), C4;1,5)

y D(3; 1,5). George dibuja un diagrama de Voronoi cuyos sitios son A, B y C. Las
aristas del diagrama se han representado como lineas discontinuas.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 *

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)
(a) Dibuje con precisién en el diagrama las mediatrices de [AD], [BD] y [CD]
utilizando tres lineas discontinuas nuevas. [3]
(b) A partir de lo anterior, complete el diagrama de Voronoi cuyos sitios son los cuatro
hoteles. Represente las aristas del diagrama de Voronoi como lineas continuas. [2]
(c) Indigue qué hotel es el mas cercano a un mayor nimero de atracciones. [1]
24EP17
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[Puntuacion maxima: 8]
La poblacion de saltamontes en un maizal se puede modelizar mediante la funcién P.
Los cientificos estan desarrollando un nuevo plaguicida para reducir la poblacion de
saltamontes. Han hallado que la razon de cambio de la poblacién de saltamontes se puede
modelizar mediante la funcion
P'(t)=70+1t-3t%,
donde ¢ es el tiempo (en semanas) transcurrido desde la fumigacion del plaguicida.
(@) (i) Halle el valor de P'(5).

(i)  Interprete, en contexto, el valor de P'(5).

Cinco semanas después de la fumigacién del plaguicida, la poblacion de saltamontes en el
maizal era igual a 254 .

(b) Halle una expresion para P(t).

(c) Halle el tiempo necesario para eliminar toda la poblacién de saltamontes del maizal.

[2]

[4]

[2]
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[Puntuacion maxima: 6]

A los terremotos se les asigna una magnitud (M), que esta basada en la cantidad de
energia liberada (.S, en julios). La formula de la magnitud de un terremoto es

M:—10,7+§logloS, para S>0.

En 1960, en el gran terremoto de Chile se liberaron 2,1 x 10*° julios de energia.

(@) Calcule la magnitud del gran terremoto de Chile. [2]
En 2024, el terremoto de Noto (en Japdn) tuvo una magnitud de 7.5 .

(b) Calcule la cantidad de energia que se liber6 en el terremoto de Noto. [2]

La cantidad de energia liberada en el gran terremoto de Chile es igual a k£ veces la cantidad
de energia liberada en el terremoto de Noto.

(c) Halle el valor de k. [2]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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11. [Puntuacion maxima: 5]
Hailey esta jugando a un juego en el que se tira un dado. Cada vez que Hailey tira el dado
recibe un numero de puntos igual al nimero que le ha salido en el dado, pero, si saca un 2,

en ese caso pierde todos los puntos acumulados.

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de Y, donde Y es la cantidad de puntos que
podria recibir Hailey cuando ya tiene x puntos acumulados.

Numero en el dado 1 2 3 4 5 6
Puntos recibidos (y) a b 3 4 5 6
P (e L I |

=Y 6 6 6 6 6 6

(@) Escriba:

(i) Elvalorde a.

(i)  Una expresiéon que dé b en funcién de x. [2]
(b) Halle una expresién para E (7). [2]

Antes de cada tirada del dado, Hailey tiene la opcién de dejar de jugar y conservar todos los
puntos que ha acumulado, o seguir jugando y arriesgarse a perder todos los puntos.

Hailey decide que dejara de jugar cuando E (Y) < 0.

(c) Halle el menor numero de puntos que podria tener Hailey cuando decida dejar de jugar. [1]

§ [l
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12. [Puntuacion maxima: 8]

L

Alberta y Benito viven en el mismo edificio de apartamentos. Alberta vive en la planta 18 y
Benito vive en la planta 22. La distancia que hay entre una planta del edificio y la siguiente
esigual a 3,75 metros.

(a) Halle la distancia vertical que hay entre las plantas 18 y 22.

Alberta mira hacia arriba con un angulo de elevaciéon de 46° y ve un helicdptero que esta
sobrevolando la ciudad. En ese mismo instante, Benito mira hacia arriba con un angulo
de elevacion de 32° y ve el mismo helicoptero. Toda esta informacion se representa en la
siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

=0

planta 22 Benito

planta 18 Alberta

Carlos vive en la ultima planta del edificio y ve al helicoptero volando justo a la altura de sus
ojos. Puede suponer que Alberta, Benito y Carlos son de la misma altura.

(b) Halle el numero de plantas que tiene el edificio.

(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 12: continuacion)
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